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IZVLECEK

V cobdobju 1993-1996 se je v vzhodni Slovenijii mnoZicno pojavilo fumenenje fistov ozimnega
jemena, in sicer zgodaj pormladi. Pojav, ki bi utegni! biti posledica virusne ckuzbe, je spodbudil
pricujoto raziskavo.

V dveletni raziskavi smo v izbranih najbolj sumlfivih posevkin ozimnegz jeémena cpravili Steviina
opazovanja in kemitno analizirali  odvzele vzorce tal Za identifikacijo virusov smo uporabili
serclosko testiranje (ELISA) in elektronsko mikroskopijo. Podatke o letu listnih usi-vektorjey in
njihovih selitev smo dobili od aktafida na Ptuju.

V obeh letih so bile dokazane okuzbe z virusom rumene pritlikavosti jecmena (BYDV), ni pa bila
odkrita nobena okuzba z virusom rumenega mozaika jeémena (BYMV) in virusem rumenega
progastega mozaika jeémena (BYSMV). V okuzenih rastinah sta bila dokazana dva razlicka
BYDV, PAV, ki ga nespecifitno prenadata 2 vrsti listnih ugi. Rhopslosiphum padi in Sitobion
avenae, in RMV, ki ga specifiéno prenasga us Rhapalosipirum maidis.

Delez okuzenih rastlin czimnega je¢mena le bil majhen in povezan z rastjc posevkov in éasom
sefitve listnih usi. Jesenska selitev fistnih usi, najpomembne;sih vektorjev virusa, je v obeh letih
dosegla svoj videk ze pred vznikom veéine posevkov ozimnega jeCmena in pred zatetkom rasii
mladih rastiin afi pa celo pred setvijo. Poleg tega selitev vektorjev ni bila mnoziéna.

12 rezultatov raziskave siedi. da rumenenje spodnjih distov ozimnega je¢mena v zgodnji pomladi
1896 in 1997 ne moremo pripisati mnoZiéni okusbi z virusom rumene pritikavosti jecmena ali
drugim vrstam virusov, ki okuzujejo jeémen.

Kljugre besede: ozimni jecmen, BYDV, veklorji virusa, Rhopalosiphum padi.

ABSTRACT

BARLEY YELLOW DWARF VIRUS ON WINTER BARLEY
(HORDEUM SATIVUM) IN SLOVENIA

In the period 1993-1995 in eastern Slovenia an extensive yellowing of lower leaves of winter barley
was observed in early spring. This phenomenon, being suspected to be caused by viruses, initiated
our two years investigation.

A number of the most suspicious ¢rops of winter barley were selected for visuzl observations and
chemica! analysis of soii samples. Serology {ELISA lest) and electronmicroscepy were utilized to
identify viruses. Detailed information on aphid-vector flight and migration were provided by actaphid
at Piuj.

In both years the infection by bariey yellow dwarf virus (BYDV) was demonstrated, but none by
barlay yellow mosaic virus (BYMV) and barley yellow stripe mosaic virus {BYSMV). There were
detected two isoiates from BYDV infected plants; PAV transmitted non specifically by
Rhopalosiphum padi and Sifobion avenae, and RMV transmitted specificaily by Rhopalosiphum
maidis.
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The proportion of infected barley ptants was small and was influenced by crop growth stage at the
time of aphid migration. The autumn migration of main aphid vectors reached its peak before
majerity of crops emerged and young plants started to grow, or even before sawing.

Besides this aphid migration in both years was poor.

Consequently it was concluded that extensive yellowing of lower leaves of winter barley in early
spring 1996 and 1987 was not caused by mass-infections by barley yellow dwarf or other viruses
attacking barley.

Keywords: winter barley, BYDV, virus vectors, Rhopalosiphum padi.

1 UvoDn

Raziskavo v letilh 1993-1995 je spodbudilo mnoZiéno rumenenje listov ozimnega jeémena
zpodaj pomladi, ki bi utegnilo biti posledica virusne okuzbe,

Od virusov, ki povzrotajo rumenenje listov in pritlikavost rastlin, je najbolj razdirjen .
najbolj proucen in najbol} skodijiv virus rumene pritlikavosti jeémena (BY V), ki razen na
jetmenu povzroda veliko Skodo tudi na pSenici in ovsu, okuzuje pa tudi koruzo. Razdirjen
Je po vsem svetu,

BYDV prenaSajo samo listne usl, in sicer perzistentno, Takih vrst je dosle) znanih 23.
Najpogostej$e in najuéinkoviteie prenadalke so listne udi iz rodu Rhopalosiphum (Rh.
padi, Rh. maidis) in veste Sitobion avenae, Metopolophium dirhodum in Myzus persicae,
Ker ima pri prenasanju BYDV v dolodeni regiii pomembno viogo le nekaj vrst listnih usi,
prenadanje virusa pa jc perzistentno, je mogoée ¢as in mnoZiénost prenaSanja virusa
napovedati ter hkrati svetovat pridelovaleem, kaj naj ukrenejo za prepre€itey mnoZicnih
okuzb. Tako prognoziranje in obveséanje omogoda opazovalno svarilni sistem za listne usi,
ki obstaja v vedini evropskih drzav. Imamo ga tudi v Slaveniji.

Poleg virusa rumene pritlikavosti jeémena povzrodata rumenenje listov Se dva druga
virusa: virus rumenega mozatka je¢mena (BYMV), ki je razirjen v Zahodni Evropi, in
virus rumenega progastega mozaika jeémena (BYSMV), identificiran v toplejsih krajih.
Pryvega prenada gliva Polymyees graminis. drugega pa 2 vrsti cikad,

2 METODE IN MATERIALI

Za proutevanje smo izbrali ve posevkov czimnega jedmena z domnevnimi ZaridCi okuib na
Dravskem polju in gricevnatem svetu na levem bregu Drave vzhodno od Maribora. Poleg kemicne
analize tal smo za vse opazovane posevke zbrali podrobne podatke ¢ tehniki pridelave.

Serolo$ko testiranje smo opravili po encimsko-imunosorbeijski metodi {ELISA). Izbrane domnevno
okuzene rastline smo testiraii na 3 vrste virusov: BYSMV, BYMV in BYDV.

Ker ima virus rumene pritlikavosti ved serolodko nesorodnih tipov, smo izbrane rastline testirali na 3
tipe | in sicer PAY, RMV in MAV.

V serclosko pozitivnih vzorcih oz. jeémena smo ugotavljali zastopanost delcev, virusa BYDV po
metodi imunske elektronske mikroskopiie. Dinamika selitev listnih udi — vektorjev virusa BYDV smo
zasledovali po podatkih aktafida na Ptuju.

Infekeijski pritisk virusa BYDV smo ugotavljali z rastliinami-vabami.

Utinkovitost zatiranja listnin usi — veklorjev za preprecevanje sirjenja virusa BYDV smo preskusili s
Ekropljenjem posevka oz. jeémena s sistemicnim insekticidom {confidor).

3 REZULTATI IN RAZPRAVA

Rezultati terenskih opazovan] in analiz vzorcev tal so zbarni v preglednici 1. serolodkih
testirany pa v preglednici 2.
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Preglednica 1: Rezultati analiz tal in terenskih opazovanj

Table 1: Results of seil analyzis and field observations
[~ ZuloFenost tal Datum | Daopnojevanje Sredina maja
KRAS "0, K,0 setve N Barva ' Razvojna
posevhia Tz
LS. 1996
Sturmove | slabo alkalna dubra shiba - mio i steblenje
2] slabo alkalng tezmerni sfaba - dovoij i stehlenje
Apace neviralng eskremna visoka - nié i zaletek Klasitve
Lovrene nevirain ckstremna | ekstremna - dovolj LR Klasites
Pobredje I neviralng chstremng dolra - dovolj ek stebienje
2 - - : - maio ¢ stehlenje
Strnisée sinbo Kisla dobra dobra - dovod) steblenje
Prepolje slubo kisla srednji sredngy - milo + siadetek klasitee
Staradinee motno kisla dobra dobra - davolj ot klasitew
Prepoije - - - . nid - stebienjo
16.05.1997
7. Zerjavei alkalna dobra dobra 02.10. dovelj zatetek klasgitve
Tréova alkalna dohra dobra 12,14 dovolj klasitewy
Zlatolicje 'l slabo alkatna srednji slaba 14.10. dovoli Klasitev
2 - - - 03,10, dovol e kiasitew
Radchova slabo alkalna srednja srednja 2049, dovod) + klasitev
Henedik neviraing dobra dobra 814, dovolj it klasitey
Ihova slabea kisla dobra dulbra 03.10, dovolj [SHEHINS
Tibolci mocno kisia dobra srednjil 15.10. dovolj s (klasitev
Miklavy maéno kisla ckstremna dolriy 19.10, dovolj i Klusiiey

" barva posevka, -+ -svello zelena, ++ - zelenn, 4+ - lemmo zelena

Elektronsko- mikroskopska preiskava vzorcev ozimnega jecmena, ki so pri seroloskem
testiranju pozitivio reagirali na enega od serotipov virusa BYDV je edkrila izometricne
virusne delee, dekorirane s protiteles serotipov PAV oziroma RMV. S tem je bila wdi Do
tej metodi potrjena zastopanost omenjenih razlickov virusa BYDV, V posianih vzorcih
ozimnega jedmena pa nismo nadli virusnih deleev, ki bi pripadali virusu BYMV.

Dinamika selitev listnih ugi - vektorjev virta BYDV je prikazana na sliki 1.

Dolotanje infekeijskega pritiska virusa BYDV Jeseni 1996 z rastlinami vabaryi je dalo |¢
negativne rezultate, ki kazejo, da je bil le-ta {zredno majhen. To potrjuje wdi skroplienje
posevka ozimnega jeCmena proti listnim usem-vektorjem virusa, ki ni dalo pozitivnih
rezultatoy,

Raziskava je pokazala, da od weh raziskovanih virusov, dva BYSMV in BYMV ~ pri nas
nista raziirjena, Niti s seroloskim testiranjem niti z elektronsko mikroskopijo nismo uspeli
dokazati niti ene same okuZbe 7 navedenima dvenia virusima, Dokazali pa smo okuzbo z
virusom BYDV,

Virus rumene pritlikavosti jeémena okuzuje prek 100 razliénih vrst rastlin, predvsem trave,
kamor spadajo tudi Za, Med najdovzetnejSe »a okuzbo spada tudi feémen. Veging
okuZenih rastin zaostane v rasti, klasi pogosto zakrnijo; listi so nabrekli, na njih se
pojavijo klorotiéne proge, madezi ali mozaik. ki se Siri od vrha proti osnovi lista. Taki list
50 pogosto lesketajoée rumene barve, Virus se $ir v floemu, Nicgovi delei so sfericni s
premerom 20-24 nm. Prenagajo ga samo dolodene vrste listnih uii, in sicer perzistentnog s
hranjenjem. ki traja 1-2 dni. Po hranjenju na okuZeni rastlini ostane ug kuzna 2-3 tedne,
Virus ima vee raxlickov, ki med seboj niso serolosko sorodni. Pri nas smo za adaj dokazali
(serolodko in z clekironsko mikroskopijo) 2 taka razlicka -« PAV in RMV. Ruazicek PAV
praviloma prenadata samo vrst Rhopadosiphum maidis in Sitobion avenae, razlicek RMY
pa samo vrsta Rhopalosiphion maidis, iziemoma wdi ki, padi in S avenae.
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Preglednica 2: Rezultati serologkega testiranja domnevno  okuZenih rastlin . ozimnega
jecmena v ietih 1996 in 1997

Table 2: Results of scrological testing of supposedly infected winter parley plants in
the years 1996 and 1997

CkuZenost z virusi
BYDV BYSIAV | BYMW BYDV BYSIAV | BYRV
Posevek V l |
10.05.155%0

Sturmovei 1 3201 020 0/20 0/20 2

2 it} 010 oHop /10
Apate 0/10 1710 010 010
Lovrenc 010 310 oo 0/10
Pobrezje 1 0i12 012 0z 012

2 o/ o1 AR 0/
Strnisce 4120 uze 0/20 6/20
Slaroince 018 3N 0/18 018
Prepotje 07 o7 o7 07
Skupaj 7118 10/118 o118 0/118
% 5.9 8.5 0.0 0.¢

11111657 16.05.1997

lhova 0/15 315 0/15 - B 16 16 0/16 - 04
Tibalci 015 1415 0115 - - 0111 011 o1 - ot}
Miklavz 0/15 0415 ans - - LR 01 ot - or
Radehova 0,15 613531 015 - - 18 1118 118 - o8
Triova 115 015 0/15 - - 0720 0120 0/20 - o8
Ziatolitje 1] ons 2/18 0/18 - - o146 046 46 - 0/24

2 215 o5 015 - . 910 oo oo - o4
2q. Zeravci 14 014 04 - - 0/14 0/14 w4 - 0:6
Benedikt - - - - - 148 org /8 - 074
Skupa; 71112 &/112 0/112 - - 27154 17154 17154 - /g8
K £.25 5.36 .60 - - 1.20 Q.65 0.865 - 0.60

Stevee = Stevilo pozitiviih serolodkih reakei); imenovalee = Stevilo testiranih rastiing
nespeeitiene reakeije;
ni serolodko testirano

wha

Ugotovijena okuZenost izbranih posevkov ¢ virusom BYDV je bila razmeroma majhna, ob
upostevanju. da smo pomladi 1996 dokazali okuZbo samo na 14,4 % (5.9 % PAV. 85 %
RMV), pomladi naslednje leta pa le na 1,95 % (1,3 % PAV in 0,65 % RMYV) izbranih
domnevno okuzenih rastlin.

Raziskava je pokazala, da je obseg okuZb povezan s &asom setve oziroma z vznikom
ozimnega jedmena, V obeh fetih raiskave je opazna tendenca vedje okuzenost = BYDV pri
rani setvi. Zuodnja setev in vznik sta se namreé v obeh letih ujemaia s Casom, ko je selitev
vektoriev virusa BYDV. predvsem listne usi Rh padi, dosegla visek. Vetina ostalih,
kasneje poscjanih posevkov se je okuZbam izognila: njihova rast sc je zacela proti kencu
sclitve listnilh udi B padi,
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4 SKLEPI

Tdentificiran je bil virus rumene pritlikavost jedmena (BYDV), in sicer 2 njegova raszlicka
Z oznako PAV in RMV, Nobeden od navedenih razlickov ni previadujod. Nojpomembnejsa
prenadalka virusa je listna u§ Rhopalosipium padi.

Virusa rumenega progastesa mozaika jeémena (BYSMV) in rumenega mozaika jeémena
(BYMV) pri nus za zdw nista razSigjena,

Obscg okuzb 2 virusom BYDV je bif maghen in ni imel vecjega vpliva na visino pridelka,
V izbranih posevkih ozimnega je¢mena nismo mogli ugotoviti nobene oFje povezave med
obscgom okuzenosti z BYDV ter tipom in pH reakeijo tal, zaloZenosijo s P05 in K0,
sotto, dognojevanjem. » N in z drugimi agrotehnicnind ukrepi. Pa¢ pa se je izkazalo . da
ima na obseg okuzb dolocen vpliv ¢as setve. V posevkih vzniklib pred ali v ¢asu mnozicne
jesenske selitve vektoriev smo praviloma ugotovill ved okuzenih rastlin kot v posevkih
poscjanih kasneje. ko je njihova selitev ze pojemala,

MnozZicno rumenenje listov ozimnega jeémena pomladi za zdaj ne moremo pripisati virusu
rumene pritlikavost jeémena. lemved drugim. §e ne ugotovijenim dejavnikom,
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