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KAPARJI - PRENASALCI VIRUSOV VINSKE TRTE NA PRIMORSKEM
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1ZVLECEK

Kaparji predstavljajo precejSen delez tujerodnih organizmov, kateri se v zadnjih 20 letih v vse
veCjem obsegu pojavljajo na obmocju Slovenije. Kaparji so se mocno razsirili predvsem v
nekaterih vinogradih na Primorskem, kjer povzroCajo precejSnjo gospodarsko Skodo. S
sesanjem rastlinskega soka oslabijo trse in ob mocnejSem napadu lahko povzrocijo propad
celotne rastline. Posredno Skodo povzrocajo z izloCanjem medene rose, na katero se naselijo
glive sajavosti, ki vplivajo na fotosintetsko aktivnost listov ter na kakovost in trzno vrednost
grozdja. Kaparji so znani tudi kot prenasalci virusov, predvsem virusov zvijanja listov vinske
trte (Grapevine leafroll-associated virus - GLRaV) in virusa vinske trte A (Grapevine virus A
— GVA). V izbranem vinogradu v blizini AjdovscCine, kjer so imeli velike tezave z boleznijo
zvijanja listov vinske trte in napadom kaparjev, smo opravili vizualni pregled trsov in
laboratorijske analize na zastopanost virusov na izbranih trsih. S testiranji smo ugotovili
mocno okuZenost vinograda z GLRaV-3, zasledili smo tudi nekaj primerov okuzbe z GLRaV-
1. V delu vinograda, kjer je bila okuzenost z virusom pogostejSa, so bili tudi kaparji zelo
razSirjeni. Nasli smo kaparje iz druzin Coccidae in Pseudococcidae. Na podlagi rezultatov in
opazovanj domnevamo, da so vzrok za Sirjenje virusnih okuzb v tem vinogradu kaparji,
zmoznost izbrane populacije za prenos virusov pa bomo preverili Se s poskusi prenosa virusov
v laboratorijskih razmerah.

KljuCne besede: bolezenska znamenja, GLRaV, kaparji, vinska trta, virusi

ABSTRACT
SCALE INSECTS - VECTORS OF GRAPEVINE VIRUSES IN PRIMORSKA

Scale insects represent a significant part of non-native organisms, which were introduced in
greater extent to Slovenia over the past 20 years. They have greatly expanded mainly in
vineyards of Primorska region and cause considerable economic damage. These pests
weaken the vines by sucking of plant sap and heavy attack may lead to decline of the plant.
They cause indirect damage due to honeydew secretion which is a good medium for sooty
mold growth. Mold affects the photosynthetic activity and consequently fruit quality and
market value of grapes. Scale insects are also known as plant virus vectors, in particular of
Grapevine leafroll-associated viruses (GLRaV) and Grapevine virus A (GVA). Viruses and
scale insects were analysed in a vineyard near AjdoviCina with a heavy outbreak of
grapevine leafroll disease. The results of the study showed high infection with GLRaV-3 and
only few cases of infection with GLRaV-1. Mealybugs (Pseudococcidae) and/or soft scales
(Coccidae) were found regularly in parts of the vineyard with higher rate of virus infection.
These results indicate that the spread of GLRaV in this vineyard is associated with dynamics

! mlada raziskovalka, Hacquetova ulica 17, SI-1001 Ljubljana, e-mail: melita.strukelj@kis.si
2 dr., prav tam
* doc. dr., pravtam
4
dr., prav tam
> doc. dr., prav tam

Ljubljana, Drustvo za varstvo rastlin Slovenije (Plant Protection Society of Slovenia), 2013



345

Zbornik predavanj in referatov 11. Slovenskega posvetovanja o varstvu rastlin z mednarodno udelezbo
Bled, 5.-6. marec 2013

of scale insects. Transmission experiment with the population of scale insects from this
vineyard will be performed under laboratory conditions.

Key words: GLRaV, grapevine, scale insects, symptoms, viruses

1 UuvoD

Vinska trta uspeva v mnogih drzavah po svetu. Okuzbe te gospodarsko pomembne rastline z
virusi lahko povzrocijo veliko izgubo pridelka in posledi¢no veliko gospodarsko Skodo. Zato
virusne bolezni sodijo med najbolj gospodarsko uniCujoCe bolezni vinske trte, saj trte po
okuzbi ni ve€ mogocCe ozdraviti.

Bolezen zvijanja listov vinske trte je ena najpomembnejSih in najbolj razSirjenih virusnih
bolezni vinske trte. Prizadene lahko vse sorte in podlage, vendar bolezenska znamenja niso
nujno izrazena pri vseh. Najbolj znaCilno bolezensko znamenje je zvijanje listov. Bolezen
povzroca veliko izgubo pridelka, zakasnjeno in neenakomerno dozorevanje jagod in povetano
kislost grozdnega soka (Martelli in Boudon-Padieu, 2006). Virusi se ob zastopanosti
prenaSalcev zelo hitro Sirijo ter okuZijo celotne vinograde v le nekaj letih, zato je pomembno,
da se zavedamo nevarnosti virusnih okuzb tudi v primerih, ko bolezen Se ni razvita ter ni
znacilnih bolezenskih znamenj.

Kaparji so tujerodne fitofagne zuzelke, ki so se v zadnjih letih mocno razSirili predvsem v
nekaterih vinogradih na Primorskem (Seljak, 2011). Hranijo se z rastlinskim sokom in s tem
oslabijo rastlino, povzroCijo razbarvanje in prezgodnje odpadanje listov, deformacije
poganjkov, poleg tega pa so tudi znani prenaSalci rastlinskih virusov. Posredna Skoda, Ki jo
povzroCajo, je izloCanje medene rose, na katero se naselijo glive sajavosti, ki vplivajo na
fotosintetsko aktivnost listov ter na kakovost in trzno vrednost grozdja.

Kaparji so prenasalci virusov zvijanja listov vinske trte (Grapevine leafroll-associated virus -
GLRaV), ki povzrocajo eno najpomembnejSih in najbolj razsirjenih virusnih bolezni vinske
trte. NajpomembnejSa med virusi vinske trte in tudi najbolj razSirjena virusa v slovenskih
vinogradih, GLRaV-1 in -3, prenaSajo kaparji iz druzin Pseudococcidae in Coccidae
(Parthenolecanium sp., Pulvinaria sp. in Neopulvinaria sp.). Po podatkih Seljaka in ZeZline
(2007) se v Sloveniji na vinski trti pojavljajo Stiri vrste kaparjev: veliki trtni kapar
(Neopulvinaria innumerabilis), navadni trtni kapar (Pulvinaria vitis), CeSpljev kapar
(Parthenolecanium corni) (Coccidae) in smokvin volnati kapar (Planococcus ficus).
PovecCanje populacij in razSirjenost kaparjev lahko pospesita Sirjenje virusov v vinogradih.
Posledica tega bi bila ogromna gospodarska Skoda, tako zaradi vpliva virusov, kot tudi zaradi
samih kaparjev.

2 MATERIALI IN METODE

Liste vinske trte z vidnimi znameniji okuzbe z virusi zvijanja listov vinske trte in kaparje smo
nabrali v izbranem vinogradu v blizini AjdoviCine septembra 2012. Glede zastopanosti
kaparjev smo pregledali vse trse vinograda. Za detekcijo GLRaV v rastlinskem materialu smo
uporabili seroloSko metodo DAS-ELISA, uporabljali smo protitelesa proizvajalca Bioreba. Za
detekcijo GLRaV v kaparjih pa smo uporabili metodo reverzne transkripcije in verizne
reakcije s polimerazo (RT-PCR) s specificnimi zacetnimi oligonukleotidi za GLRaV-1 in - 3.
PCR produkte smo analizirali na 1 % agaroznem gelu obarvanem z etidijevim bromidom.

3 REZULTATI IN RAZPRAVA

Vinograd smo razdelili na 7 delov (podvzorcev). Na podlagi podatkov teh podvzorcev so
rezultati analize 194 rastlinskih vzorcev pokazali mo¢no okuZenost vinograda z GLRaV-3,
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zasledili smo tudi nekaj primerov okuzbe z GLRaV-1. V delu vinograda, kjer je bila
okuzenost z virusom pogostejSa, so bili tudi kaparji zelo razSirjeni. Povezanost med stopnjo
okuzenosti trt z GLRaV-3 in zastopanostjo kaparjev je tesna (slika 1), kar kaze na veliko
verjetnost razSirjanja tega virusa s kaparji.
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Slika 1: OkuZenost trsov z virusi v odvisnosti od napadenosti trsov s kaparji in linearni regresijski model s 95 %
intervalom zaupanja, dobljen na osnovi surovih podatkov sedmih podvzorcev.

Figure 1: Vines infected with viruses, depending on the infestation by scale insects and linear regression model
with 95% confidence interval, obtained on the basis of raw data from seven subsamples.
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V vinogradu smo nasli kaparje iz druzin Coccidae in Pseudococcidae. Od 68 analiziranih
vzorcev kaparjev jih je bilo 51,5 % okuZenih z GLRaV-3, 8,8 % z GLRaV-1in 7,4 % z
obema virusoma (GLRaV-1 in GLRaV-3). Na trsih okuzenih z GLRaV so bili tudi vzorci
kaparjev okuzeni s tem virusom, zato domnevamo, da so ravno kaparji vzrok Sirjenja virusnih
okuzb v obravnavanem vinogradu.
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Slika 2: Delez okuzenosti kaparjev z GLRaV-1, GLRaV-3 in z obema virusoma.
Figure 2: The proportion of scale insects infected with GLRaV-1, GLRaV-3 and with both viruses.
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GLRaV-1 in -3 sta najbolj razSirjena virusa po svetu, ki povzrocata veliko gospodarsko Skodo
v vinogradniStvu, kaparji, ki so njihovi prenaSalci, pa so razSirjeni v skoraj vseh vinorodnih
obmocjih. PoveCanje populacij in razSirjenost kaparjev ter posledi¢na razSiritev virusnih
okuzb lahko povzroCi veliko Skodo v vinogradniStvu. Na podlagi rezultatov in opazovanj
domnevamo, da so vzrok za Sirjenje virusnih okuzb v izbranem vinogradu kaparji, zmoZznost
izbrane populacije za prenos virusov pa bomo preverili Se s poskusi prenosa virusov v
laboratorijskih pogojih.
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