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IZVLECEK

Razvojni krog razmnozZevanja in ekologija oljéne muhe (Bactrocera oleae Gmelin) sta v
velikem obsegu odvisna od fenoloSkega razvojnega stadija oljke in lokalnih podnebnih
razmer. Kljub temu, da je pojav oljéne muhe odvisen od vremenskih razmer in je le-ta
gospodarsko najpomembnejSa skodljivka oljk v Sredozemlju, je vpliv podnebnih razmer na
dinamiko pojava oljécne muhe v dlovenski Istri razmeroma dabo raziskan. Zaradi
pomanjkljivega znanja o vplivu vremenski razmer na pojav oljéne muhe smo na obmocju
slovenske Istre v letih 2005, 2006, 2007, 2008 in 2009 z rumenimi lepljivimi ploS¢ami
opremljenimi s feromonsko vabo izvedli monitoring oljéne muhe. Na podlagi rezultatov
monitoringa in spremljanja abiotskih dgjavnikov okolja (temperatura, padavine, relativna
zratna vlaznost) smo naredili sistematicno analizo pojava olj¢éne muhe v odvisnosti od
vremenskih razmer. Rezultati raziskave so pokazali, da vremenske razmere pomembno
vplivgjo na velikost populacije oljéne muhe v slovenski Istri, ¢eprav klimatski deavniki
nimajo direktnega vpliva na dinamiko leta sam¢kov oljéne muhe.

Kljuéne besede: Bactrocera oleae, dinamikaleta, klimatski dejavniki, oljéna muha, oljka,

ABSTRACT

EFFECTS OF WEATHER CONDITION ON POPULATION DYNAMICS OF THE OLIVE FLY
(Bactrocera oleae Gmelin)

The life cycle and ecology of the olive fly (Bactrocera oleae Gmelin) is linked to the seasonal
development of olive trees and to local climate condition. Despite the fact that olive fruit fly
activity depend on weather condition and it's the Mediterranean’s the most important pest of
olives, the effects of climatic condition on population dynamics of the olive fly is relatively
poorly known. Because of this lack of information, annual monitoring of the population
dynamics of the olive fly was conducted in slovene Istria by using yellow plastic strip covered
with non-drying adhesive and pheromone trap in 2005, 2006, 2007, 2008 and 2009, and
factors including temperature, rainfall and relative humidity with respects to the population
fluctuation were analyzed systematically. The results showed that, meteorological conditions
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have significant effect on population abundance of olive fly in slovene lIstria, despit the fact
that climatic conditions had little direct influence on population dynamic of adult males of
olive fly.

Key words: Bactrocera oleae, population dynamics, climatic condition, olive fly, olive
1 uvoD

Na obmocju slovenske Istre ima gojenje oljk velik socialno-ekonomski pomen, sag oljcni
nasadi zavzemajo skupno 1700 ha kmetijskih zemljis¢ (450.000 dreves oljk), na katerih se
letho pridela 400 - 500 ton oljénega olja (Bandelj in sod., 2008 in Valenci¢, 2010).
Gospodarsko nagjpomembnejs Skodljivec oljk v sredozemskih drzavah je oljéna muha
(Bactrocera oleae Gmelin), ki lahko v ugodnih vremenskih razmerah in ob neustreznem
varstvu rastlin povzro¢i zmanjSanje kakovosti in koli¢ine pridelka za ve¢ kot 50 % (Koveos,
2011).

Za nadzor in zmanjSevanje populacije oljéne muhe se v zadnjih &iridesetih letih uporablja
samo insekticide. Njihova uporaba sicer izboljSa varstvo rastlin pred skodljivci in poveca
pridelek, vendar zardi Sirokega spektra delovanja vpliva na netaréne organizme in povzroca
neobvladljivo tveganje za zdravje ljudi. Ostanke insekticidov in njihove razgradne produkte
so namre¢ Ze nadli v oljkah in olj¢nem olju (Bueno in Jones, 2002). Z namenom, da bi
preprecili onesnaZzevanje okolja z insekticidi in zagotovili varnost olj¢nih proizvodov je razvoj
novih, okolju prijazngSih metod varstva rastlin nujno potreben. Razvoj okolju prijaznih
metod poleg preucevanja biologije vedenja in ekologije populacije olj¢ne muhe zahteva tudi
celovit vpogled v interakcijo med podnebnimi razmerami in dinamiko pojava olj¢ne muhe.
Zaradi pomanjkljivega znanja o vplivu vremenskih razmer na pojav oljéne muhe je bila na
obmocju slovenske Istre v letu 2005 vzpostavljena mreza za nadzor oljéne muhe.

2 MATERIAL IN METODE

Na osnovi sorte oljk, digitalnega topografskega materiala, geografske lege, nacina varstva
olik in mikroklimatskih znacilnosti smo na obmocju slovenske Istre izbrali 13 vzorénih mest
(preglednica 1), na katerih smo z rumenimi lepljivimi ploS¢ami opremljenimi s feromonsko
vabo (Dacotrap — ISAGRO-Iltalija), ki vsebujejo naravne izlo¢ke spolno zrelih samick in
privabljajo spolno zrele samcke, tedensko spremljali dinamiko leta olj€éne muhe.

V obdobju spremljanja leta olj€ne muhe (julija-oktobra) smo tedensko spremljali tudi
napadenost olj¢nih plodov. Na vsakem vzorénem mestu smo nakljuéno nabrali 100 plodov,
ki smo jih nato v laboratoriju pod streomikroskopom (Motic) pregledali in dologili razvojni
stadiji oljne muhe. Ce je bilo v plodu oljke ugotovljeno jajéece, Zive liginke 1. in 2. stadija, je
bila zabeleZena aktivna napadenost plodov. Ce pa je bila v plodu oljke ugotovljena Ziva
licinka 3. stopnje, bube ter imaga oz. izhodne odprtine preko katere je muha odletela, je bila
zabeleZena Skodljiva napadenost plodov (Petacchi in sod., 2001). Posebna pozornost je bila
namenjena tudi Stevilu mrtvih li€¢ink saj je bilo tako ugotovljeno ali je bil ukrep proti olj¢ni
mubhi ucinkovit.

V letu 2006 smo mreZo za nadzor olij€ne muhe nadgradili z meteoroloSkimi postajami SIAP +
MICROS - Olimpo. MeteoroloSke postaje smo namestili na 7 vzorénih lokacij, s pomocjo
katerih smo dnevno spremljali podatke o koli€ini padavin, relativni zraéni vlagi, omoc¢enosti
listja ter povprecni, maksimalni in minimalni temperaturi.

Podatke pridobliene s spremljanjem leta oljéne muhe, okuzenostjo olj¢nih plodov ter
meteoroloSkim monitoringom, smo obdelali s pomoc¢jo programa STATGRAF. Za
ugotavljanje stopnje povezanosti med obravhavanimi spremenljivkami smo uporabili
Pearsonov koeficient korelacije. Statisti¢no znacilnost razlik smo ugotavljali na ravni tveganja
P <0,05.
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Preglednica 1: Vzor&ne lokacije in nacini fitosanitarnega varstva oljk

Obmogje Vzoréno Geografska | Geografska | Nadmorska | Metoda varstva | Meteo-
mesto Sirina dolZina viSina oljk roloSka
postaja
Priobalni pas | Bene3a 45°35,223' | 13°43,725' | 76 m integrirana da
slovenske Dekani 45°33,541 13°47,637° | 96 m integrirana da
Istre Liminjan 45°30,559’ 13°37,330° | 62 m integrirana
Mala Seva | 45°30,732" | 13°37,896" | 175 m integrirana da
Markovec 45°32,190’ 13°41,946' | 199 m integrirana da
Ronk 45°32,025’ 13°37,096" | 82 m integrirana
Sermin 45°33,456’ 13°46,161" | 70 m integrirana
Strunjan 45°32,134" | 13°36,196' | 53 m bioticna
Bonini 45°31,468’ 13°46,617° | 47 m integrirana
Gazon 45°31,215’ 13°42,631' | 171 m integrirana
Zaledje Krkavée 45°28,044' | 13°41,887' | 210m bioti¢na da
slovenske Sv. Peter 45°28,145’ 13°41,029'° | 184 m konvencionalna
Istre TruSke 45°29,712’ 13°49,249' | 317 m konvencionalna | da

3 REZULTATI IN RAZPRAVA

Na podlagi analize variance (ANOVA), ki je bila naregjena na podatkih monitoringa dinamike
leta olj¢ne muhe smo ugotovili, da se dinamika leta v olj¢nih nasadih, kjer zatirgjo olj¢no
muho po bioti¢ni metodi med obravnavanimi leti statisti¢no znacilno ne spreminja (F(4,70) =
0,771, P = 0,547). Medtem ko se v integriranih (F(4, 68) = 6,499; P = 0,0002) in
konvencionanih (F(4,70) = 3.178, P = 0.0185) olj¢nikih dinamika pojava oljéne muhe med
leti spreminja. Statisti¢no znacilne razlike med obravnavanimi leti v dinamiki pojava oljcne
muhe v integriranih in konvencionalnih nasadih |ahko pripiSemo uporabi insekticidov.

Glede na to, da je dinamika leta olj¢cne muhe v oljénikih z integrirano in konvencionalno
metodo odvisna od uporabe insekticidov, smo v statisticne analize vkljucili samo podatke, Ki
smo jih pridobili v oljénikih, kjer pridelovalci tretirgjo proti olj¢ni muhi po metodi bioti¢nega
varstva rastlin. Tako smo v analize vkljucili lokacijo Strunjan v priobalnem pasu slovenske
Istre in lokacijo Krkavée v zaledju slovenske Istre.

S tedenskim spremljanjem leta olj¢ne muhe nalokaciji Krkavce in Stranjan smo ugotovili, da
se olj¢na muha pojavljaintenzivnege v treh obdobjih, in sicer v zadnji polovici junija (oz. prvi
polovici julija), avgusta (oz. prvi polovici septembra) in septembra (oz. prvi polovici oktobra),
ko doseze tudi vrh Stevilénosti.

Navecje Stevilo ulovljenih samckov na feromonsko vabo smo ugotovili v letu 2007
(preglednica 2). V tem letu smo tako na lokaciji Krkavée kot na lokaciji Strunjan ugotovili
tudi nggmanjSo letno vsoto padavin (601 mm - Krkavée in 652 mm - Strunjan) in ngjvi§o
povprecno mesecno minimalno temperaturo (6,09°C - Krkavce in 6,29 °C - Strunjan). Znano
je, da obdobja z obilnimi padavinami in nizkimi temperaturami ter veliko vsebnostjo vode v
tleh v zimskem ¢asu negativno vplivaio narazvojni krog in umrljivost bub oljéne muhe v tleh
(Yokoyama in Miller, 2007; Kapatos in Fletcher, 1986). Na podlagi navedenih destev in
pridobljenih rezultatov lahko sklepamo, da je dinamika pojava in velikost populacije oljcne
muhe v slovenski Istri odvisna od zimskih vremenskih razmer. Kljub temu, pabi bilo smotrno
opraviti dodatne raziskave, ki bi potrdile vpliv vliaznosti tal in nizkih temperatur na velikost
populacije oljéne muhe v slovenski Istri.
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Preglednica 2: Stevilo ulovljenih sam¢kov oljéne muhe na feromonsko vabo, letna vsota padavin in povpresna

mesec¢na minimal na temperatura.

Leto | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Krkavée

&. ulovljenih sam¢kov/feromonska vaba 6 18 12 10

letna vsota padavin (mm) 795 601 793 695

povprecnamesecnamin T (°C) 1,73 6,09 5,00 2,74
Strunjan

&. ulovljenih sam¢kov/feromonska vaba 18 24 12 10

letna vsota padavin (mm) 932 652 1046 722

povprecnamesecnamin T (°C) 1,74 6,29 5,20 3,00

Da vremenske razmere pomembno vplivajo na velikost populacije olj¢ne muhe v slovenski
Istri, so pokazale tudi statisticno znacilne povezave med skodljivo napadenostjo olj¢nih
plodov in abiotskimi degavniki (temperaturo, padavinami, zratno vlaznostjo) ter aktivno
napadenostjo plodov in temperaturo zraka. Kljub vplivu abiotskih dejavnikov okolja na
napadenost olj¢nih plodov in zimskih vremenskih razmer na velikost populacije oljéne muhe,
direktnega vpliv klimatskih deavnikov na dinamiko leta samckov oljécne muhe nismo
dokazali.

4 SKLEPI

S petletnim monitoringom olj¢cne muhe smo dokazali, da vremenske razmere pomembno
vplivgo na pojavnost olj¢cne muhe v slovenski Istri. Pridobljeno znanje vpliva vremenskih
razmer na dinamiko pojava populacije olj¢ne muhe bi bilo smotrno vkljuciti tudi v program
bioticnega varstva rastlin, sg bi tako izboljSali u¢inkovitost metode. Vsekakor pa bi bilo
potrebno znanje nadgraditi z dodatnimi raziskavami.

5 ZAHVALA
Avtorji se zahvaljujejo pridelovalcem oljk, vklju¢enim v mreZo za nadzor oljéne muhe.
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