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1 PREDSTAVITEV RASTLINSKIH VIRUSOV

Mojca VirSéek Marn

Kmetyjsit mstitut Siovenyje, Haoguetova uitca 17, Ljubljana

Virusi sodijo med najmanjie patogene, ki povzro-
Zajo bolezni. So tako majhni, da jih ne moremo
videli s pomocjo opticnega mikroskopa, in preha-
jajo skozi filtre, ki zaustavijo bakterije. Sestavlje
so iz nukleinskih kislin, ki so obdane oz. zavaro-
vane z beljakovinskim plasZem. Le majhno Stevi-
lo rastlinskih virusov ima tudi lipidno ovojnico.
Popoln, zrel virus, ki je 2mogen okuiiti celico in
se nato v njej razmnofevati, imenujemo virion ali
virusni delec. Atomska masa virusov je zelo raz-
licna; vetinoma od 10% do 10 Daltonov. V 90. le-
tih prejinjega stoletja so odkrili gigantske viruse z
DNA-genomom, ki okuzejejo amebe in so veliko
vecji kot vsi prej poznani virusi. Virusi nimajo svo-
je presnove, zato se lahko razmnoiujejo le znot-
raj gostitelja. Navadno so tudi patogen (Németh,
1986).

Viruse najdemo prakticno povsod. Kjer ivijo Zivi
organizmi, zato so verjetno stari toliko kot prve
celice. Obstaja vec hipotez o izvoru virusov. Po eni
izmed teorij naj bi bili virusi majhne celice, ki so
kot paraziti napadale druge celice in nato scaso-
ma izgubile gene, ki niso bili potrebni za parazitski
odnos. Po hipotezi o celicnem izvoru virusov ali
hipotezi pobega naj bi se virusi razvili iz delckov
DNA ali RNA, ki so se osamosvojili iz genov vedjih
organizmoy. Virusna DNA bi se lahko izoblikovala
iz plazmidov ali transpozonov. Plazmid je dvove-
rizna molekula DNA, ki je loéena od kromosom-
ske DNA, se neodvisno od nje podvaja in se lahko
seli iz celice v celico. Transpozon pa je del zapisa
DNA, ki lahko spreminja svoj polozaj znotraj ge-
noma. Koevolucijska hipoteza domneva, da so se
virusi razvili iz kompleksnih molekul beljakovin
in nukleinskih kislin v priblizno istem ¢asovnem
obdobju ali celo prej kot so se pojavile prve celice.
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Beljakovinski plai virusov imenujemo tudi kapsi-
da in je sestavljen iz kapsomer, ponavljajocih se
beljakovinskih podenot. Kapsomere kodira viru-
sni genom.

Viruse lahko opazujemo z elektronskim mi-
kroskopom. Najpogostejie oblike rastlinskih viru-
sov so: nitasta, palicasta, izometri¢na, bacilasta oz
oblika kratke zaobljene palice in parno izometric-
na. Manje stevilo rastlinskih virusov je kroglaste
oblike (International Commitee on Taxonomy of
Viruses, 2012).

Kakor po obliki, se virusi moéne razlikujejo tudi po
velikosti. Med najmanjiimi so virusi izometricne
oblike, ki v premeru merijo od priblizno 18-90 nm.

Paliéasti virusi so dolgi okrog 100-300 nm in me-
rijo v premeru 20-25 nm. Najdalji so nitasti viru-
si. Posamezni so celo daljéi od 1000 nm. Podobno
zelo variira itevilo genov, ki jih kodira virusni ge-
nom. Vecina virusnih genomov ima vsaj tri gene:
wsaj enega, ki kodira plaiéni protein, vsaj enega, ki
kodira gibalni protein in vsaj enega, ki uravnava
pomno#evanje nukleinskih kislin. Dodatni geni
imajo regulacijsko funkcijo ali so potrebni za pre-
nasanje med rastlinami s pomoéjo prenaalcev.
Genom virusov lahko predstavlja ena molekula
DNA ali RNA, ali pa genom sestavlja ve¢ molekul
nukleinskih kislin. Stevilo molekul nukleinskih ki-
slin oz. genomskih komponent pri rastlinskih vi-
rusih lahko znaga od 1 do 12 (ICTV, 2012).
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2 GOSPODARSKI POMEN
[ZBRANIH RASTLINSKIH VIRUSOV

Peter Dolni¢ar’, Sebastjan Radisek?
! Kmetijski institut Slovenije Hacquetova ulica 17, [jubljana
[nstitut za hmeljarstvo In pivovarsivo Slovenije, Cesta Zalskega tabora 2, Zalec

RAZSIRJENOST VIRUSOV NA HMELJU IN
NJIHOV VPLIV NA PRIDELEK

RAZSIRJENOST VIRUSOV NA KROMPIRJU IN 23
NJIHOV VPLIV NA PRIDELEK
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3 KLASIFIKACIJA RASTLINSKIH VIRUSOV

Irena Mavrié Pleiko, Mojca Virséek Marn

Kmetljsk1 instatut Sloventje, Hacguetova ulica 17 Ljubljana

DRUZINA: BETAFLEXIVIRIDAE

Drufina obsega 7 rodov. Posamezni predstavniki
navadno ckufujejo omejeno itevilo rastlin. Vsi
virusi iz te druzine so mehansko prencsljivi na
testne rastline, ceprav je pri nekaterih prenos ne-
koliko tefavnejéi. Virusni delci so nitasti, premera
10-15 nm in dolzine od 600 do ¢ez 1000 nm. So
brez lipidne ovojnice. Genom predstavlja ena line-
arna molekula ssRNA velikosti od 5,9 do 9,0 kb.
Ma 3'-koncu imajo poliA-rep in na 5"-koncu kapo.
Pri nekaterih predstavnikih rodu Carlavirus naj-
demo tudi dve sgRNA.

3.5.3 Rod: Citrivirus

Tipska vrsta: virus packavosti listov citrusov
(Citrus leaf Blotch virus - CLBV)

CLBV je edini predstavnik tega rodu. Okuiuje
samo citruse, pri katerih lahko povzroca nenor-
malno zraicanje na ceplienem mestu in packe oz
madeie na listih. Prenasa se s cepljenjem in me-
hansko inokulacijo ter preko semen (Vives in sod.,
2007). Ima 3 ORE ki kedirajo poliprotein, povezan
z replikacijo, gibalni protein in plaéni protein. CP
in MP se verjetno prevajata preko sgENA.
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3.25.1 Rod: Cilevirus

Tipska vrsta: virus C madefavosti citrusov

(Citrus leprosis virus C - GILV-C)

V rod sodijo bacilasti virusi, ki jih prenadajo priice. Vi-
rusi so dolgi 120-130 nm in premera 50-55 nm, brez
avojnice. Vsebujejo dve linearni, pozitivno usmerjeni
ssHNA velikosti cca, 8745 in 4986 nt. Na 3-koncu sta
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3.25.5 Rod: Ourmiavirus

Tipska vrsta: ourmijski virus melone

(Owmrmia melon virns - OuMV)

So bacilasti virusi s tremi pozitivno usmerjenimi
ssRNA, brez ovojnice. [zraZajo se samo trije prote-
ini. Vsaka RNA ima en ORE Tipska vrsta okuzuje
itevilne dvokaliénice in poveroda sistemske obrog-
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V drufine so uvriéeni virusi, ki so bili v preteklosti
tretirani kot velike (ve kot 10kb) endogene dsRNA.
V gostitelju se lahko pomnoZujejo neodvisno.
Lahko bi bili tretirani kot RNA-plazmidi, vendar
ni bilo dokazano, da se prenasajo, razen s seme-
nom. Niznano, da bi tvorili virusne delce, ali da bi
povzroéali bolezenska znamenja. Genom predsta-
vlja linearna dsRNA, ve&ja od 10 kb, ki vsebuje en
ORE V drufini je samo en rod.

3.13.1 Endornavirus

Tipska vrsta: endornavirus boba

(Vicia faba endornavirus - VIEV)

Endornavirusi okuiujejo gospodarsko pomembne
rastline, med njimi avokado, je¢men, bob, fizol in
druge. Poleg tega okuiujejo tudi fitopatogene glive
in oomicete. Vrste se lotujejo na osnovi gostitelj-
skih rastlin in razlik v nukleotidnem zaporedju
Nekodirajoéa veriga RNA je kroina, v kodirajoéi
verigi RNA pa je prekinitev.

DRUZINA: METAVIRIDAE

Predstavniki drudine so retrotranspozoni, ki jih
najdemo v wseh eukariontih. Replikacija poteka
preko virusom podobnih intermediatov, imeno-
vanih virusom podobni delci (VLP), ki so jih do-
kazali le pri nekaterih predstavnikih. Morfolotko
in biokemijsko so ti delci slabo raziskani. Virusni
delci so lahko prisotni znotraj ali izven celic. Ge-
nom predstavlja pozitivno usmerjena ENA, ki je
na 3-koncu poliadenilirana. Integrirana oblika
teh retrotranspozonov je obdana z dolgimi termi-
nalnimi ponovitvami (LTR) zelo razliEnih doliin.
Genom je dolg od 4 kbp do ve&

3.16.1 Rod: Metavirus

Tipska vrsta:

Saccharomyces cerevisiae Ty3 virus - SceTy3V
Predstavniki rodu okufujejo glive, kvasovke, in-
sekte in rastline. Le trije predstavniki rodu so bili
najdeni v rastlinah. Genom predstavnikov vsebuje
enega ali dva ORF, po svojih znadilnostih se med
seboj prece] razlikujejo.

buje lahko 1-3 ORE. Drufina vse 3.21 1 Rod: Pseudovirus
rastlinski virusi so vklju¢eni v rod Tipska vrsta: Saccharomyces cerevisiae Tyl virus -

SceTylV

Virusni delci so jajéasti do kroglasti, vedno intra-
celularni. So brez ovojnice. Viste iz tega rodu oku-
zujejo kvasovke in rastline.
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4 METODE ZA DETEKCIJO IN
IDENTIFIKACIJO RASTLINSKIH VIRUSOV

Irena Mavrié Plesko
Kmetijskt institut Slovenife, Hacguetova ulica 17, Liubljana
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b SLOVENSKO POIMENOVANJE
RASTLINSKIH VIRUSOV

Irena Mavrié Plegko!, Maja Rupnik Cigoj*?, Marina Dermastia®,
Maruga Pompe Novak®?®
| Kmetyjski institut Sloventje, Hacquetova ulfca 17, jubljana

*Umiverza v Novi Gartol, Vipavska 13, Nova Garlca 52 || SEZNAM MEDNARODNIH IN SLOVENSKIH IMEN
i Naclonalnf institut za biologijo, Vecna pot 111, Ljublana ) RASTLINSKIH VIRUSCV

V Slovenskem poimenovanju rastlinskih viru- Kratica Uradno mednarodno ime Slovensko ime
sov smo se driali nacela, da smo za razliéne an- ABTV .%bace_z blmdl}'_fﬂ_p_‘ virus \1ru.?sn?nf.uh\'r51ckmmam]ske konoplje
letke i hili lic dJovenske i AbBV Abutilon Brazil virus brazilski virus oslezovea
Bleske 1zraze uporabill raziiine sIOVEnske 1ZIaze, AbMBoV Abutilon mosaic Bolivia virus bolivijski virus mozaika oslezovea
AbMBV Abutilon mosaic Brazil virus brazilski virus mozaika oslezovca
V Slovenszko poimennvnnje rastlinskih virusov AbMV Abutilon mosaic virus wvirus mozaika oslezovea
PRy . . . - - AbYV Abutilon yellows virus wvirus rumenice oslezovea
smo vkljuéili 1204 rastlinske viruse, ki so opisani , , — .
. o ) AclV Aconitum latent virus latentni virus preobjede
v Seznamu virusne taksonomije iz leta 2014 (Vi- AcVA Actinidiia virs A e
rus Taxonomy: 2014 Release), ¢eprav strokovna AcVB Actinidig virus B virus B kivija
Tako so v imenih virusov uporabljeni potrebni
elementi v slede¢em vrstnem redu: vrstilni ftevnik
calico - zemljepisna lokacija — lastnost virusa - virus -
calico mosaic virus virus vecbarvnega mozaika ¢rkovna ali $teviléna oznaka virusa - bolezenska
chlorosis namenja, ki jih virus povzroca na gostiteljski ra-
chlorosis virus virus kloroze; infectious chlorosis stlini - ime gostiteljske rastline.

virus infektivni virus Kloroze; lethal chlorosis
virus letalni virus kloroze; vein chlorosis virus
virus kloroze #l
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b SLOVENSKO POIMENOVANJE
RASTLINSKIH VIRUSOV

Irena Mavrié Plegko!, Maja Rupnik Cigoj*?, Marina Dermastia®,
Maruga Pompe Novak®?®

! Kmetijski institut Slovenife, Hacquetova ulica 17, [jubljana

2 Univerza v Novi Garicl, Vipavska 13, Nova Garlca

*Naclonaln! institut za biologijo, Vedéna pot 111, Ljublana

lzrazi i Izrazi za rastline Tuie i insko i ko Soybean mild mottle virus Begomovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
= imenih v slovenskih 'nne ) me . e Saybean mosaic virus Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
v uradnih ime .. rastline rastline oz. rodu | rastline — —
imenih Soybean Putnam virus Caulimovirus Caulimoviridae dsDNA RT
¥
Oat virus virus ovsa Oat Avena sativa oves Soybean yellow mottle mosaic virus Carmovirus Tombusviridae ssRNA (4)
Qdontog]ossu.m virus zobatega jezika | Odentoglossum Odontoglossum zobati jezik Spartina mottle virus neuvriéen Potyviridae ssHNA (+)
virus - — - —
Spilanthes yellow vein virus Omovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
Ol palm virus virus oljne palme 0il palm Elaeis guineensis oljna palma !'. ye - - Beg - T .
ST - k ok = : kra Spinach curly top Arizona virus Becurtovirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
cra virus virus okre ra ybiscus esculentus | o - 5 - —
Olive virus virus oljke Olive Ofu'rrr europaca oljka Spinach latent virus Harvirus L EHIN)
: p— ; inac e curly top vi Geminiviri INA (+/-)
Onion vires virns cebale Onion Alliam cepa Zebula Spinach severe curly top virus Curtovirus herrf:mf:.ndae ssDNA (+/-)
—— - - —— — - Spinach temperate virus neuvrien Partitiviridae dsRNA
Ononis virus virus gladeza Ononis Owanis glade? - - —— ——
Opuntia virus virus opuncije Opuntia Opuntia opuncija Spiraca yellow leaf spot virus Badnavirus Caulimoviridae dsDNA RT
Ornithogalum virus | virus pticjega mleka | Ornithogalum Ornithogalum ptigje mleko Spiranithes mosaic virus 3 Potyvirus Potyviridae ssRNA (+)
Oryza australiensis | virus avstralskega Orvea australiensis | Oryza australionsis | avstralski i Sporolobus striate mosaic virus 1 Mastrevirus Geminiviridae ssDINA (+/-)
virus riza i )z Sporolobus striate mosaic virus 2 Mastrevirus Geminiviridae ssDNA (+/-)
h:ml__nmhq_"m h:ml__nmhep'm Latinska imena rodov | Slovenska imena rodov
lokacije v uradnih lokacije v slovenskih . . .
imenil imenil rastlinskih virusov rastlinskih virusov
Acgean virus egejski virus Eragrovirus eragrovirus
African virus afrizki virus Fabavirus fabavirus
Ahlum virus nh]u.ms]u_ virus Fijivirus fidiivirus
Alabad wirus alabadski virus - -
Al - — Foveavirus foveavirus
lagoas virus alagoatki virus -
Algerian virus alfirski virus Furovirus furovirus
American virus ameriki virus Gallantivirus galantivirus
Higrevirus higrevirus
Hordeivirus hordeivirus
Idaeovirus ideovirus
T ——— , ]
T 1 1
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1 NACINI PRENOSA RASTLINSKIH VIRUSOV

Gregor Urek
Kmetijsk1 insttut Sloventje, Hacquetova ulica 17 Ljubifana

PRENOS VIRUSOV S PRENASALCI

PRENOS VIRUSOV S SEMENOM
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